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vegetationstechnische Eignungspriifung
von StraBenbaumsubstrat

Projekt: Erdenwerk Pfaffenrot (Nordschwarzwald)
nicht-Uberbaubares StraBenbaumsubstrat ,,corthum A*

Auftraggeber: corthum Nordschwarzwald GmbH
Herrn Uwe Schénthaler
Im Schwarzenbusch 8; 76369 Marxzell-Pfaffenrot

Auftrag: Bodenphysikalische und - chemische Untersuchungen des Stra-
Benbaumsubstrats ,corthum A aus dem Erdenwerk Pfaffenroth.
Bewertung seiner Eignung als verrittelungsstabiles, tiefgriindig
einbaubares, nicht Uberbaubares Vegetationssubstrat nach FLL-
Baumpflanzempfehlung Bauweise 1 und ZTV-Vegtra-Mi Sub-
strat A (2018);

Probenahme: durch Johannes Prigl und Uwe Schénthaler am 20.02.21; von
der Miete im Erdenwerk

Probeneingang: 1 Eimer mit 30 kg Mischprobe am 20.02.2021

Untersuchungen: Eignungsprifung gem. FLL-Baumpflanzempfehlung;
Anlage: Schadstofftechnischer Bericht Labor Dr. Graner vom 25.02.21
Berichthummer: 21/005 a vom: 28. Marz 2021

Dieser Bericht umfasst 5 Seiten und 2 Seiten Anhang.

Ersteller: Dipl.-Ing. agr. Gartenbau Johannes Prig|
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Bodeninstitut Johannes Priigl

Ingenieurbiiro filr Boden- und Vegetationstechnik
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Durchfiihrung der Untersuchungen und Ergebnisse:
Visuelle Bodenkontrolle (nach DIN 18915 und Bodenkundlicher Kartieranleit.)

Parameter Messwerte Richtwerte
Bodenar e deowand | K oder Sana
Bodengruppe DIN 18 915 3b 3a, 3b, 4a, 4b
ausdauernde Pflanzenteile keine sichtbar keine
Konsistenz fest halbfest - fest
Geruch unauffallig mogl. unauffallig
Fremdstoffe keine sichtbar keine

Das Substrat entspricht visuell und organoleptisch den Vorgaben der DIN
18915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten).

Zusammensetzung (nach Herstellerangaben)

Ziegelsplitt, Natursand, Oberboden, Kompost

KorngroéBenverteilung (DIN 18 123):

Parameter: Messwerte Sollwert
Kérnung [mm] 0/22 0/4 —0/45
Uberkorn 32/45 [Masse-%)] keines

Anteil Schlammkorn [Masse-%)] 11 5-25
Anteil Sandkorn [Masse-%)] 39 > 30

Nachfolgend angekreuzte Sieblinienbander werden vom Material eingehalten:

|E nicht-tberbaubares Baumsubstrat nach FLL-Baumpflanzempfehl.; Bauweise
1 und ZTV-Vegtra-A; (Ausgabe 2018);

X uberbaubares Baumsubstrat nach FLL-Baumpflanzempfehl.; Bauweise 2
und ZTV-Vegtra-B; (Ausgabe 2018);
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Vorgaben der FLL zur Kornverteilung:

Bei Sieblinienbereichen handelt es sich nur um Orientierungshilfen; sie sind
nicht bindend. Fur die Beurteilung sind ausschlieBlich die funktionellen Anforde-
rungen der Richtlinien maBgebend.
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Abbildung 1: Kérnungssummenlinie (Sieblinie des untersuchten Substrats), eingezeichnet ins
Sieblinienband der FLL-Baumpflanzempfehlung Bauweise 1.

1.4 Dichten (DIN 1097-3), Setzungsverhalten, Liefer-Wassergehalt,

Dichten p [g/ccm] Messwert Richtwerte
Schittdichte (DIN 1097-3) 0,95
Ratteldichte feucht, nach Lieferung 1,2
Sackung durch Transport [%] 20 % --
Nassdichte bei WK max [g/ccm] 1,49

Wassergehalt w [Masse-%] 26 SWer
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bodenphysikalische Untersuchungen; Porenverhaltnisse (hach FLL-

Baumpflanzempfehlung)

Verdichtung des erdfeuchten Materials auf ca. 85% Proctordichte bei 0,95 we:.

Parameter Messwerte Richtwerte
Korndichte ps [g/ccm] 2,65
Proctordichte pp: [g/cecm] 1,35 Ppr
Praf - Lagerungsdichte p [g/ccm] 1,13 ca. 85 % per
Proctor-Wassergehalt wp, [Masse-%)] -
Prif - Wassergehalt [Masse-%)] 25 0,95 wey
Gesamtporenvolumen GPV [Vol.-%)] 61 =35
maximale Wasserkapazitat WK [Vol.-%)] 46 =25
Luftkapazitat LK bei max. WK [Vol.-%] 15 =10
Luftkapazitat LK bei pF 1,8 [Vol.-%)] n. u. >15
Wasserdurchlassigkeit kr [cm/s] 0,020 > 0,0005
Wasserdurchléssigkeit ke [mm/min] 12 20,3

n.u. = nichtuntersucht; - = keine Vorgaben

bodenchemische Untersuchungen (FLL):
Parameter Messwerte Sollwerte
pH — Wert in CaCl 7,9 5,0-8,5
Kalkgehalt nach KA 5 [Masse-%)] 7-10 -
Salzgehalt in Wasser [mg / 100 g TS] 184 <150
Salzgehalt in Gipslés. [mg/ 100 g TS] 65 <100
organische Substanz [Masse-%)] 4 2-4

n.u. = nicht untersucht; -- = keine Vorgaben

Alle Messungen gem. FLL in der ungesiebten Gesamtprobe

Vorgaben der FLL-Dachbegriinungsrichtlinie zum Salzgehalt:

Wird bei der Bestimmung im Wasserextrakt der Grenzwert Uberschritten, ist er-
ganzend die Bestimmung des Salzgehaltes mit geséattigter Gipslésung zur Be-
urteilung heranzuziehen. Der Salzgehalt in geséattigter Gipsldsung sollte100
mg/100g nicht Uberschreiten.
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Umweltschadstoffe (BBodSchV):

Eine Probe des Material Uberbrachten wir ins akkreditierte Labor Dr. Graner in
Minchen zur Untersuchung nach Bundes-Bodenschutzverordnung-
BBodSchV

Die Materialprobe hélt alle Vorsorgewerte der BBodSchV Anhang 2, Absatz 4
fir die Bodenart ,Sand” ein. Somit ist keine Gefahr einer schadlichen Boden-
veranderung gegeben.

Auch alle Grenzwerte der Dingemittelverordnung-DUMV fir Kultursubstrat
werden eingehalten.

Zusammenfassende Beurteilung:

Die vorliegende Probe halt in den untersuchten Parametern alle von der FLL-
Baumpflanzempfehlung Bauweise 1 und von der BBodSchV vorgegebenen
Werte ein.

Nach diesen Ergebnissen der Bodenuntersuchung ist das nicht-tUberbaubare
StraBenbaumsubstrat ,corthum A* der Firma corthum Nordschwarzwald, herge-
stellt im Erdenwerk Pfaffenrot als verrittelungsstabiles, tiefgrindig einbauba-
res, nicht Gberbaubares Vegetationssubstrat nach FLL-Baumpflanzempfehlung
Bauweise 1 und ZTV-Vegtra-MU Substrat A (2018) geeignet. Einbautiefen bis 3
m sind mdglich.

Lagenweiser Einbau wird empfohlen. Bei Einbau darf der Wassergehalt von 20
M.-% nicht Gberschritten werden; Einbau nur auf wasserableitendem Baugrund.
Beim Einbau kann das Material bis zu einer Lagerungsdichte von ca. 1,15
to/cbm (ca. 87 % Proctordichte) angedrickt werden. Maschinelle Verdichtun-
gen und Befahrungen sollten nicht stattfinden.

Au i.d. Hallertau, den 29. Juli 2019

Berichtnummer 19/ 035 e Dipl.-Ing. agr{Gartenbau Johannes Prigl
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Datenblatt
Bodenuntersuchung
nach BBodSchV / Laga

Projekt: Erdenwerk Nordschwarzwald; Fa. Corthum Anlage: 1
Bericht: 21/005a
Baumgrubensubstrat corthum A Eignungsprufung
Hersteller: corthum NSW Labor Dat.: 23.2. bis
Gerustbaustoffe: Labor Nr.
Ausgefihrt: BIP /
Zuschlagstoffe: Kompost Probenahme am: 20.2.21 durch:
Eingang Labor am: 20.2.21 durch:
Entnahmestellen: AG Art der Entnahme: gestort

Dr. Graner L\_l Partner GmbH

Lochhausener Str. 205
81248 Munchen

Telefon +40(08H8523005-0
Telefax +49(0)39/853005- 11
E-Mail: infoi@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmibH, Lochhausener Str. 20581248 Manchen

Bodeninstitut Johannes Priigl Minchen, 25.02.2021
Moosburger Strale 5

84072 Au / Hallertau

Prifbericht 2109345

Auftraggeber: Bodeninstitut Johannes Prigl
Projekileiter: Herr Knoll
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: Cort NSW
Probenahmedatum:

FProbenahmeort:

Probenahme durch: Aufiraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 24.02.2021

Zeitraum der Prafung: 24.02.2021 - 25.02.2021
Prufauftrag:

Di2 Prifergebnisse beziehen slich ausschilzich auf den Prifgegenstand. Die In den Ztlerten Nommen und Richiinizn angegedensn
MEEEI.II'FEI‘:I'EIT‘!E i DE aktuelien Ausgabestande der verwenasien Prfverfannen KEnnen auf urserar Homepags

N So rung il ) elngesenen wensen. Unsachgemale Frodengefaia konnen 2u Verfalschungen oer

“EEEWEFE[QNEH Prmergenrtsaem ’-‘SWI'ODQ"I die unbernalt oes Grenaweries liegen, Kinnen Frotzdem Zu Grenzwerilberschreliungen von

einer oder mehreren Teliproben finren . UM die Oberprifung des Grenzwertes shcher 2u gewahrisisten, wird angersien, geman Profvorschnt

die Snzslproben Zu untersuchen. Mikrobiologisches Umersuchungsmaterial wind nach der Auswertung sofam vernichie? . Eine auszugswelse
vervieifaltigung des Prifoericntes Ist nur mit scheifiicner Genehmigung er Profaborieliung enautt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN 150 17025 - D-PL-18601-01-00

Arznimitted, Lebensmitiel, Kosmetia, Bedarsgegenstiande, Wasser, Boden, Luft, Medzingrodukte
analytlk, Entwicklung, Qualkstskontrolie, Beratung, Sachversiandigengutacien, amiliche Gegenproten,
MEKrobiclogle, Arzreimittelzulzssung, ADgrenzungstagen AMGILFGE
Amtsgarchi MOnCchen NI 54402, Geschaftsfohrer: Alaxander Harimann
Bankvertindung: GEncssenscnaftsuank Aubing oG (BLZ TO1 684 64) Kio.-Nr. 62922
BIC: GENCOEFIMOT, IBAN: DE30 7016 9464 D000 0699 22
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Datenblatt
Bodenuntersuchung
nach BBodSchV / Laga

Projekt: Erdenwerk Nordschwarzwald; Fa. Corthum Anlage: 2
Bericht: 21/005a
Baumgrubensubstrat corthum A Eignungspriifung
Hersteller: corthum NSW Labor Dat.: 23.2. bis
Gerlistbaustoffe: Labor Nr.
Ausgefihrt: BIP /
Zuschlagstoffe: Kompost Probenahme am: 20.2.21 durch: Nick
Eingang Labor am: 20.2.21 durch: Prigl
Entnahmestellen: AG Art der Entnahme: gestort

"
Dr. Grancr ;._\_._l Partner GimbH

Priifoericht: 2109345 25.02.2021
Probenbezeichnung: Baum A
Probenahmedatum:
Labornummer: 2109345-001
Material: Feststoff, Fraktion < 2 mm

Gehalt Einheit Bestgr. MU Verfahren
Anteil =2mm 521 %
Anteil <2mm 479 %
Trockenrickstand 78 % DM EN 14348
Blei 11 mg/kg TS 02 10%  DINEMISO 11885
Cadmium wd B. mg/kg TS 0,1 56%  DINENISO 11885
Chrom 20 mg/kg TS 02 U DIN EN IS0 11885
Kupfer 16 maglkg TS 02 13%  DINENISO 11885
Mickel 15 mg/kg TS 0.5 10%  DINENISO 118285
CQuecksilber u.dB. maglkg TS 0,1 25%  DINENISO 12848
Zink 51 mglkg TS 0,2 119  DINENISO 11885
Maphthalin udB. mg/kg TS 0,04 58%  DINISOD 18287
Acenaphthylen udB. ma/kg TS 0,01 T8%
Acenaphthen u.dB. mg/kg TS 0,01 13%
Fluoren u.dB. mg/kg TS 0,01 26%
Phenanthren 0,022 mglkg TS 0,01 30%
Anthracen u.d.B. ma/kg TS 0,01 55%
Fluoranthen 0,046 mg/kg TS 0,01 24%
Pyren 0,027 mglkg TS 0,01 29%
Benz({a)anthracen u.d.B. mglkg TS 0,01 47%
Chrysen udB. mgikg TS 0,04 26%
Benzo(bflucranthen u.d.B. mglkg TS 0,01 34%
Benzoik)fluoranthen u.d.B. mglkg TS 0,01 15%
Benzo(a)pyren u.d.B. malkg TS 0,01 IT%
Indeno(123-cd)pyren udB. malkg TS 0,04 31%
Dibenz{ah)anthracen u.d.B. mglkg TS 0,01 TE%
Benzo{ghi)perylen u.d.B. mglkg TS 0,01 22%
Summe der 16 PAK nach EPA 0,085 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,055 mgikg TS
PCB Nr. 28 u.d 8. ma/kg TS 0,005 10%  DINEN 15308
PCB Nr. 52 ud.B. mglkg TS 0,005 32%
PCB Nr. 101 ud.B. mg/kg TS 0,005 25%
PCB Nr. 153 ud.B. mg/lkg TS 0,005 31%
PCB Nr. 138 ud.B. mg/kg TS 0,005 7%
PCB Nr. 180 ud.B. mg/kg TS 0,005 26%
Summe der bestimmten PCB [4] mglkg TS

Entautarungsn zu Abkdzungen:

KBE: Koiorieblidende Einnelizn Bestgr.  Bestimmungsgrenze

D Mﬁ b p"" nn nicht nachwetsbar Ak ————
L [FE L unier der Bestimmungsgrenee - Messunsicherneft
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