Bodeninstitut Johannes Priigl

Ingenieurbiiro fiir Boden- und Vegetationstechnik

vegetationstechnische Eignungsprifung
von Tragschicht - Baumgrubensubstrat

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:

Probenahme:

Probeneingang:

Untersuchungen:

Anlage:

Berichthummer:

Ersteller:

corthum - Erdenwerk Nordschwarzwald
Tragschicht-Baumgrubensubstrat ,,corthum MN 100

corthum Nordschwarzwald GmbH
Herr Uwe Schonthaler
Im Schwarzenbusch 8; 76369 Marxzell-Pfaffenrot

Bodenphysikalische und - chemische Untersuchungen des
Tragschicht-Baumgrubensubstrats ,corthum MN 100“ aus dem
Erdenwerk Nordschwarzwald.

Bewertung seiner Eignung als hoch-tragfahiger durchwurzelba-
rer Unterbau zur Erweiterung des Wurzelraums unter Verkehrs-
flachen gem. FLL-Baumpflanzempfehlung;

Bewertung seiner Eignung als durchwurzelbare Tragschicht zur
Erweiterung des Wurzelraums unter Rad- und Gehwegen gem.
ZTV SoB-StB und FLL-Richtlinie ,begriinbare Flachenbefesti-

durch Johannes Prigl und Uwe Schénthaler am 20.02.21; von
der Miete im Erdenwerk
1 Eimer mit 30 kg Mischprobe am 20.02.2021

Eignungsprifung gem. FLL-Richtlinie begriinbare Flachenbe-
festigungen.

Schadstofftechnischer Bericht Labor Dr. Graner vom 30.03.21

vom: 14. April 2021
Dieser Bericht umfasst 7 Seiten und 2 Seiten Anhang.

Dipl.-Ing. agr. Gartenbau Johannes Priigl
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1.  Durchfihrung der Untersuchungen und Ergebnisse:
1.1 Visuelle Bodenkontrolle (nach DIN 18915, O-NORM L1210 und Bodenkund-
licher Kartieranleitung KA 5)

Parameter Messwerte Richtwerte
Bodenart schwachbindi- nic.ht-. bis schwach-
ger Schotter bindiger Schotter
Bodengruppe DIN 18 915 3b 2b, 3b
Bodengruppe DIN 18 196 GU GW, GI, GU
Konsistenz fest fest
ausdauernde Pflanzenteile keine sichtbar keine
Geruch unaufféllig maogl. unauffallig
Fremdstoffe keine sichtbar keine

Das Substrat entspricht visuell und organoleptisch den Vorgaben der DIN
18915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten) bzw. der O-
Norm L1210.

1.3 Zusammensetzung (nach Herstellerangaben)

Naturschotter, Ziegelsplitt, Carbosand, Lava, Kompost

1.4 KorngroBenverteilung (DIN EN ISO 17892-4):

Parameter: Messwerte Sollwerte
Kérnung [mm] 0/32 0/16 — 0/45
Anteil Schlammkorn [Masse-%)] 6 <7
Anteil Sandkorn [Masse-%)] 23

Anteil Kieskorn > 2 mm [Masse-%)] 71 > 53

Nachfolgend angekreuzte Sieblinienbander werden vom Material eingehalten:
DX Schotterrasensubstrat nach FLL-Richtlinie ,oegrinbare Flachenbefestigun-

gen“
X] Schottertagschichten 0/32 nach ZTV-SoB-StB (Bild B.1)
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Vorgaben der FLL zur Kornverteilung:

Bei Sieblinienbereichen handelt es sich nur um Orientierungshilfen; sie sind
nicht bindend. Fir die Beurteilung sind ausschlieBlich die funktionellen Anfor-
derungen der Richtlinien maBgebend.
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Abbildung 1: Kérnungssummenlinie (Sieblinie des untersuchten Substrats), eingezeichnet ins
Sieblinienband der fiir Schottertragschichten 0/32 mm der ZTV SoB-StiB (Bild B1).

1.5 Dichten (DIN 1097-3), Liefer-Wassergehalt, Setzungsverhalten

Dichten [g/ccm] Messwert Richtwerte
lockere Schittdichte (DIN 1097-3) 1,2
Ratteldichte feucht, nach Lieferung 1,4
Nassdichte bei max. Wasserkapazitat 1,7

Wassergehalt [Masse-%] 18 <SWepr
natlrliche Sackung [%] ca. 20 % -
dauerhafte Setzung durch maschinelle

Einbauverdichtung [Vol.-%)] ca. 33 % N
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Wasser- und Lufthaushalt; Porenverhaltnisse

nach Verdichtung des erdfeuchten Materials mit 3 x 22 Schlagen des mittl.

Proctorhammers im Proctortopf auf ca. 100 % per

Parameter Messwerte Richtwerte
Korndichte ps [g/ccm] 2,66
Pr0f - Lagerungsdichte py [g/ccm] 1,36 --
Prif - Wassergehalt w [Masse-%)] 18 10-15
Gesamtporenvolumen GPV [Vol.-%)] 49
max. Wasserkapazitat WKmax [VOl.-%] 36 > 25
Luftkapazitat LK bei WKmax [Vol.-%)] 13 =210
Wasserdurchlassigkeit kF [cm/s] 0,026 = 0,001
bodenchemische Untersuchungen (FLL):
Parameter Messwerte Sollwerte
pH — Wert in CaClz 8 5,0-8,5
Kalkgehalt nach KA5 [Masse-%] 10-25 --
Salzgehalt in Wasser [mg /100 g TS] 141 <150
Salzgehalt in Gipslés. [mg /100 g TS] n. u. <100
organische Substanz [Masse-%] 2 1-3

n.u. = nicht untersucht; -- = keine Vorgaben

Alle Messungen gem. FLL in der ungesiebten Gesamtprobe.

Vorgaben der FLL-RL ,begriinbare Flachenbefestigungen® zum Salzgehalt:
Wird bei der Bestimmung im Wasserextrakt der Grenzwert Uberschritten, ist
erganzend die Bestimmung des Salzgehaltes mit geséttigter Gipslésung zur

Beurteilung heranzuziehen.
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1.8 Fremdstoffe (FLL):

Parameter Messwerte Sollwerte FLL
Durchmesser > 6 mm:

- Fliesen, Glas, Keramik [Masse-%] keine <0,3

- Metalle, Kunststoffe [Masse-%)] keine <0,1
Flachensumme b. Kunststoffen [gcm/I] keine <10
regenerationsfahige Pflanzenteile keine sichtb. keine

n.u. = nicht untersucht; -- = keine Vorgaben

1.9 Tragfahigkeit, Verformungsmodule EV:
Die Messung der erreichbaren Tragféhigkeiten und Verformungsmodule kann
nicht im Labor gemessen werden, sondern nur in einem groBflachigen Feld-
versuch nach praxistauglichem Einbau des Materials.
Flr einen Praxisversuch baute Fa. corthum Ende 2017 in einer Versuchs -
Baumgrube mit einer 470-kg-schweren Riittelplatte drei Schichten des Substra-
tes mitinsges. 100 cm Aufbauhdhe ein und lieB3 die Tragfahigkeit (Verformungs-
module Evi und Evz) messen. Die GrdBe der Versuchsflache betrug 3 x 4 m.
Beim Einbau wurde geachtet, dass der Wassergehalt des Substrats ca. 15
Masse-% (also knapp unter dem optimalen Wassergehalt w p;) betrug.
Die Ermittlung der Verformungsmodule Ev1 und Ev: erfolgte mit statischem Last-
plattendruckversuch nach DIN 18 134 mit einer 30-cm-Platte. Als Gegengewicht
diente ein corthum-Radlader.

Messungen, Regelwert Evi [MN/gm] Ev2 [MN/qm]
Messung corthum 2017 47,9 110,7
Sollwerte FLL-
Baumpflanzempfehlung
Sollwerte ZTV SoB-StB
Tragschichten 0/32 bei >80
Rad- und Gehwegen

45 - 60
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1.10 Umweltschadstoffe (BBodSchV):

Eine Probe des Material Uberbrachten wir ins akkreditierte Labor Dr. Graner
in Minchen zur Untersuchung nach Bundes-Bodenschutzverordnung-
BBodSchV. Die Materialprobe halt alle Vorsorgewerte der BBodSchV An-
hang 2, Absatz 4 fur die Bodenarten ,Schluff/Lehm* und ,Sand“ ein. Somit ist
keine Gefahr einer schadlichen Bodenveranderung gegeben.

Auch alle Grenzwerte der Dingemittelverordnung-DuMV fir Kultursubstrate
werden eingehalten.

2. Zusammenfassende Beurteilung:

Beim untersuchten Tragschicht - Baumsubstrat ,corthum MN 100“ handelt es
sich um ein Material fir eine Sonderbauweise, welche in der FLL-
Baumpflanzempfehlung so nicht vorgesehen ist. Laut FLL sollen Baumsub-
strate nur im Unterbau unter dem Erdbau-Planum eingebaut werden und dort
eine Tragfahigkeit von Evz2 = 45 bis 60 MPa aufweisen.

Das vorliegende Tragschicht-Baumsubstrat ,corthum MN100“ erfillt hingegen
in den bautechnischen Eigenschaften die Vorgaben fir Tragschichtmaterialien
(ZTV SoB-StB) bei Geh- und Radwegen, sowie in den bau- und vegetations-
technischen Eigenschaften die Vorgaben der FLL-Baumpflanzempfehlung.

Somit ist es als Vegetationssubstrat und gleichzeitig durchwurzelbarer Unter-
bau zur Erweiterung des Wurzelraums von Baumen unter Verkehrsflachen ge-
eignet. Es kann im Unterbau unter dem Planum auf eine hohe Tragféhigkeit
von Evz2 = 100 MPa verdichtet werden.

Es kann bei Sonderbauweisen auch als Verkehrstragschicht tiber dem Pla-
num mit einer Tragfahigkeit von Ey2 > 80 MPa verwendet werden.

Einbautiefen bis 2 m sind méglich; Einbau nur auf wasserableitendem Bau-

grund. Einbau nur in trockenem bis erdfeuchtem Zustand. Uberverdichtungen
>103 % Proctordichte Dpr miissen ausgeschlossen werden.
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Einbau in Lagen von ca. 25 cm. Verdichtung vorwiegend durch statisches
Walzen 6der kleine bis mittlere Ruittelplatten.

Der fach- und sachgerechte Einbau an der Baustelle ist nicht Teil dieser Pra-
fung und ist durch Kontrollpriifungen des AG gesondert zu Gberwachen.

Au i.d. Hallertau, den 14. April 2021
2

" 3

Berichtnummer 21 / 005 j Dipl.-Ing. agr. Gartenbau Johannes Prigl|
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Datenblatt

Bodenuntersuchung
nach BBodSchV / Laga
Projekt: Erdenwerk Nordschwarzwald; Fa. Anlage: 1
Corthum Bericht: 21/005c
Probenbezeichnung: Baumsubstrat corthum MN 100 Eignungsprtfung
Hersteller: corthum NSW Labor Dat.: 10-12.11.20
GerUstbaustoffe: Labor Nr.
Ausgeflihrt: Hil
Zuschlagstoffe: Probenahme: am: 20.02.21
durch: Nick
Entnahmestellen: AG Eingang Labor am: 20.02.21 Prigl
Art der Entnahme: gestort

l"
Dr. Grancr L‘h__l Pariner GimbH

Lochnausaner ST, 205
51240 Minchen

Teleon +49{0)EWEE3005-0
Teletax +23{0}E2/B53005-11
E-Mali: infogabar-graner de
PrAEsmeat. Wi laDar-granss.de

Dr. Graner & Pariner GmibH, Lochhausener Sir. 205, 81249 kanchean

Bodeninstitut Johannes Prigl Minchen, 30.03.2021

Moosburger Stralle 5

84072 Au f Hallertau

Priifbericht 2116934

Aufiraggeber: Bodeninstitut Johannes Pragl
Projektleiter: Herr Knoll

Aufiragsnummer;

Aufiraggeberprojekt: Corth. NSW
Probenahmedatum:

Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefale: Kunststoff-Beutel
Eingang am: 26.03 2021

Zeitraum der Profung: 26.03.2021 - 30.03.2021
Priifauftrag:

Die Prifergetniss: pezehen sich acsachiledich aul den Prifigegensiand. Die In cen Sllerien Nommen wnd Ricitilnien angegebenen
Messursicherhelien Jv:‘..l-" eingehaben, Die aivefien Ausgabesnds cer venwendsten Prifveriahren kinnen o unserer Homepage
= usBzsssicherung.rimi ) einpesenen werden. Unsachngemiilie Probengeflilie kBnnen zu VerfSschungen ger
M:um- '.3'1\:-" P"*:"ueu'hae won My:nnmou' d:_rter"ab des Grenzweries legen, kinnen fotziem zu Grerzweriliberschr=fungen wor
einer oder mshrenen Tellpmben Thren. Lim dis Dberpriiong des sicher a , wind ange n, gemBil Prifvorschift
die Sinzeiproben zu urhersuchen. Mikroblologisches Unbersuchungsmaterial wind nnmner*meﬂ.rq sofiort vemichie? . Bine suszugswelse
e EFEHpUG CET Brofhenchins |5t nur mit sorettllsher Garenigung mar Sroiancme g edeunt

wiw sl r-graner e

Akkreditiertes Praflabor nach DIN EN 150 17025 - D-PL-18601-01-00

Arznsimias], Lebensmiiiel, Kosmedia, Sedar'speperaiinge, Wasser, Soden, Lufl, Medidrproduite
Analyiie, Ertwickiung, Guallifeskcrimolie, Berziung, Sacirersilndipenguinchisn, amidiche Segenproben,
Mkroblologle, Arzrelmitisinulassung, Abgrercungsimpen AMGN FGS
Amesgedcm MOnchen Nr. 85402, Geschafisfinrer: Aleaander Hartmann
EErkversingung: GEncasanscnabshans Aubing G {BLZ 701 694 G4} Mn -Nr. £5522
EICT GEMOOEFINOT, IBAN: DE3D 7015 336+ D000 D833 22
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Datenblatt
Bodenuntersuchung

nach BBodSchV / Laga

Projekt:
Corthum
Probenbezeichnung:

Erdenwerk Nordschwarzwald; Fa.

Baumsubstrat corthum MN 100

Anlage: 2
Bericht: 21/005c
Eignungsprifung 2017

Hersteller: corthum NSW Labor Dat.: 10-12.11.20
Gerlstbaustoffe: Labor Nr.
Ausgefiihrt: Hil
Zuschlagstoffe: Probenahme:  am: 20.02.21
durch: Nick
Entnahmestellen: AG Eingang Labor am: 20.02.21 Prugl
Art der Entnahme: gestort
Nz |
Dr. Graner L% 9 Partner GmbH
Priifbericht: 2116934 30.03.2021
Probenbezeichnung: Baum MN100
Probenahmedatum:
Labornummer: 2116934001
Material: Feststoff, Fraktion < 2 mm
Gehalt Einheit Best.gr. MU Werfahren
Anteil >2Zmm T %
Arteil <Zmm 280 %
Trockenriickstand 71 % D EN 14345
Blei 5.4 mglkg TS 0.2 10%  DINENISO 11835
Cadmium u.dB. mglkg TS 0.1 56%  DIMEMIZO 11885
Chrom 15 mglkg TS 0.2 8%  DINENISO 11885
Kupfer 16 mgikg TS 0.2 13%  DBNENIZO 11825
Nickel 12 mglkg TS o5 10% Dy EM 130 11885
Cruecksilbar u.dB. mglkg TS | 25% DN ENISC 12348
Zink a8 mgikg TS 0.2 11%  DINENISD 11885
MNaphthalin ud B. mglkg TS 0,01 58%  DWNISC 82T
Acenaphthylen u.d.B. mgikg TS 0,01 T8%
Acenaphthen u.d.B. mglkg TS 0,01 13%
Flueoren u.d-B. mg'kg TS 0,01 28%
Phenanthren 0,026 mglkg TS 0,01 30%
Arnthracen udB. mg'kg TS 0,01 55%
Flucranthen 0,044 mgikg TS 0,0 24%
Pyren 0,028 mglkg TS 0.01 20%
Benz{alanthracen udB. mg'kg TS 0,01 47%
Chrysen u.d.B. mgikg TS 0.0 26%
Benzoib Mluoranthen u.d.B. mgikg TS 0,01 34%
Benzo(kiflucranthen u.d-B. mglkg TS 0.0 15%
Benzoia)pyren u.d.B. mg'kg TS 0.01 37%
Indenoi123-cd)pyren u.d.B. mglkg TS 0.01 3%
Dibenz({ah anthracen u.d.B. mg'kg TS 0,01 TE%
Benzoighijperylen u.d.B. mglkg TS 0,01 22%
Summe der 16 PAK nach EPA 0.10 mgfkg TS
Summe der 15 PAK, ohne Maphthalin 0.10 mglkg TS
PCB Nr. 2B ud.B. mgfkg TS 0,005 10% D 2N 13308
PCE Mr. 52 u.d.B. mgikg TS 0,005 32%
PCE Mr. 101 u.d B. mgikg TS 0,005 25%
PCH Mr. 153 u.d.B. mgikg TS 0,005 3%
PCB Mr. 138 u.d.B. mgikg TS 0,005 3™
FCE MNr. 180 ud.B. mglkg TS 0,005 28%
Summe der bestimmien PCB 0,00 mg'kg TS
KbE: Holorizblidends Elrnsher Sestgn:  Bestimm
D Ka vpe— S e e
L [T - umner gy BesSmmungsgrenae MU Messunsichernsr
Selte: 2 won 2

Dr. O Kasper. (stelh. Laboreiteng)
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